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@ Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug 

(S) Die Erfindung betrifft elne Sicherheitseinrichtung mit 
einem Pedalwerk, das Gber einen Lagerbock (5) an einer 
Spritzwand (4) eines Kraftfahrxeuges befestigt ist. An dam 
Lagerbock (5) ist wenigstens eln verschwenkbarer FuBhebel 
(7) uber einen Anienkpunkt (6) angebunden. Quer rur 
Fahrtrichtung verieufend Ist innerhalb dor Fahrgastzelle vor 
dam Lagerbock (5) in einem vorgegebenen Abstend von der 
Spritzwand (4) ein Ouertragar (9) angeordnet Urn eine 
moglichst schneile Verschwenkung der FuBpedale bei einem 
Frontalaufprall slcherstelien zu konnen, veriauft erfindungs- 
gemSB der Quertrager (9) direkt vor dam Anienkpunkt (8) 
und/oder dem FuBhebel (7) selbst. Bei einer unf allbedingten 
Spritzwandlntrusion sorgt auf diese Weise der Quertrager 
(9) selbst dafur, daB der FuBhebel (2) mit Bezug auf den 
Fahrzeuglenker auf Distanz gehalten wird (Figur 2). 
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Die Erfindung betrif ft eine Sicherheitseinrichtung fttr 
ein Fahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchsl. 5 

Eine gattungsgemaBe Sicherheitseinrichtung ist be- 
kannt geworden aus der DE 39 04 616 Al (B60T 7/06). 
Diese zeigt ein FuBhebelwerk, das Qber einen Lager- 
bock an einer Spritzwand befestigt ist, die den Motor- 
raum von der Fahrgastzelle trennt Von dem Lagerbock io 
beabstandet verlauft innerhalb der Fahrgastzelle ein 
Quertrager derart, daB er aufgrund seiner Befestigung 
auch bei einem Frontalaufprall im wesentlichen seine 
rSumliche Lage beibehalt Mit einer derartigen Anord- 
nung kann fur den Fahrzeugienker das Verletzungsrisi- 15 
ko im FuBbereich erheblich vermindert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gattungs- 
gemaBe Einrichtungen im Hinblick auf eine Herabset- 
zung des FuBverletzungsrisikos weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird gelost gemaB dem kennzeichnen- 20 
den Merkmal des Patentanspruchs 1. Die Unteransprii- 
che enthalten besonders zweckm&Bige Weiterbildungen 
der Erfindung. 

ErfindungsgemaB erfolgt zur Bewegung der FuBhe- 
bel in Richtung Spritzwand nach einem Frontalaufprall 25 
die Beaufschlagung derselben unmittelbar durch den 
Quertrager selbst, und nicht etwa durch ein zusatzlich 
daran befestigtes Anschlagteil. Der raumliche Abstand 
zwischen dem FuBhebelwerk einerseits und dem Quer- 
trager andererseits ist also so bemessen, daB schon zu 30 
einem frOhen Zeitpunkt der Spritzwandintrusion eine 
Verstellung der Pedale erfolgt Durch diese MaBnahme 
wird gleichzeitig die Moglichkeit geschaffen, den Quer- 
trager als Anlenkpunkt fUr ein unteres Lenksaulenlager- 
auszubilden. Als integriertes Sicherheitskonzept kann 35 
dann erg&nzend zur hier vorgeschlagenen Verbesse- 
rung der FuBhebelverschwenkung noch eine Lenksau- 
lenanordnung vorgesehen werden, wie sie beispielswei- 
se in der DE44 04 375A1 (B62D 1/18) vorgesehen ist 
Das Funktionsspektrum fur den an sich als Montagetra- 40 
ger vorgesehenen Quertrager wird damit erheblich er- 
weitert Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Sicherheits- 
einrichtung kann darin gesehen werden, daB mit Aus- 
nahme der Verlagerung des Quertragers vom Konzept 
her keine Konstruktionsanderungen im FuB- und 45 
Spritzwandbereich der Fahrgastzelle vorgenommen 
werden miissen. Die Erfindung ist also insbesondere 
auch auf konventionelle Lagerbockkonzepte anwend- 
bar. AuBerdem werden keine zusatzlichen Bauteile fur 
die Pedalverlagerung bendtigt 50 

Hervorzuheben ist auch, daB die erfindungsgemaBe 
Sicherheitseinrichtung fQr die Applikation weiterer Si- 
cherheftsmaBnahmen offen ist Bei einem besonders 
vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel wird so zum Beispiel 
auf der Basis eines von einem Sensor gelieferten 55 
Crashsignales der Unterdruckraum eines einem Brems- 
pedal zugeordneten Bremskraftverstarkers gezielt be- 
luftet, damit schon in einer Frflhphase kurz nach dem 
Aufprall direkt eine Bewegung des Bremspedals in 
Richtung Spritzwand ausgelost werden kann. Vorteil- eo 
hafterweise sind dem Bremspedal einsinnig wirkende 
Mitnehmer zugeordnet, durch die bei einer zwangswei- 
sen Ruckverstellung des Bremspedals auch das Gaspe- 
dai und gegebenenfalls das Kupplungspedal aus dem 
FuBbereich herausgeschwenkt werden. Im weiteren 65 
Verlauf der Spritzwandintrusion kann dann durch den 
Quertrager eine weitere Verschiebung der FuBhebel 
vorgenommen werden, beispielsweise durch Verschie- 



bung der Anlenkpunkte oder Knicken, Quetschen be- 
ziehungsweise Brechen der FuBhebeL In diesem Zusam- 
menhang ist besonders ein Lagerbock von Bedeutung, 
dem ein vorgebenes Deformationsverhaf ten eingepragt 
ist Mit zunehmender Spritzwandintrusion wird dieser 
Lagerbock von dem Quertrager gefcen die Spritzwand 
gequetscht und nimmt dabei die FuBhebel mit 

Bevorzugte AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung dargestellt Es zeigt jeweils in schema- 
tischer Darstellung 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Sicherheitseinrichtung 
in einer Seitenansicht vor einem Crash, 

Kg. 2 die Sicherheitseinrichtung gemaB Fig. I nach 
einem Crash, 

Fig. 3 eine Ansicht der erfindungsgemaBen Sicher- 
heitseinrichtung aus der Position eines Fahrzeuglenkers 
und 

Fig. 4 einen Schnitt IV-IV gemaB Fig. 3. 
In alien Figuren weisen gleiche Bauteile die gleiche 
Bezifferung auf. 

Man erkennt in Fig. 1 fur ein hier nicht weiter darge- 
stelltes Fahrzeug einen insgesarat mit i bezeichneten 
FuBraumbereich, der unten durch ein Bodenblech 2, 
seitlich durch einen Mitteltunnel 3 und nach vorn durch 
eine Spritzwand 4 begrenzt wird. An dieser ist ein La- 
gerbock 5 befestigt, an dem Qber einen Anlenkpunkt 6 
mehrere FuBhebel angelenkt sind, von denen in dieser 
Ansicht hier nur ein Bremspedal 7 gezeigt wird. Der 
dem Bremspedal 7 gegenQberliegende Spritzwandbe- 
reich ist mit einer Polsterung versehen, wie sie beispiels- 
weise aus der DE 35 31 805 Al (B60R 21/04) bekannt ist 
DarQber hinaus kdnnen als weitere SchutzmaBnahmen 
Polsterungen aller FuBhebel vorgesehen werden, wie 
sie dem Grunde nach beispielsweise aus der 
DE 43 19 218 Al (G05G 1/16) und der DE 20 32 159 Al 
(B60T 7/06) bekannt sind. Von wesentlicher Bedeutung 
fur die erfindungsgemaBe Sicherheitseinrichtung ist ein 
unterer Quertrager 9, an dem ein unteres Lenksaulenla- 
ger 10 befestigt ist, und der seinerseits tiber eine Strebe 

11 am Mitteltunnel 3 abgestutzt ist Der Lagerbock 5 
und der Quertrager 9 sind dabei voneinander beabstan- 
det und entkoppelt Zusammen mit einer zweiten Strebe 

12 fur ein oberes Lenksaulenlager 13 ist die erste Strebe 
11 Bestandteil einer hier nicht weiter dargestellten Mit- 
telkonsole. Zwischen den Lenksaulenlagern 10 und 13 
ist hier eine teleskopierende Lenksaule 14 vorgesehen, 
die auf ihrem oberen Ende ein Lenkrad 15 tragt und im 
Bereich ihres unteren Endes in hier nicht weiter darge- 
stellter Weise an ein Lenkgetriebe gekoppelt ist Eine 
mit 16 bezeichnete Bezugslinie gibt die Ausgangsposi- 
tion fQr die Spritzwand 4 vor einem Frontalaufprall an. 

Diese in die Fig. 2 hinein verlangerte Bezugslinie ver- 
deutlicht das AusmaB einer unfallbedingten Spritz- 
wandintrusion. Man erkennt in Fig. 2, daB nicht nur die 
Spritzwand 4 allein, sondern auch der Obergangsbe- 
reich zwischen Spritzwand 4 und Bodenblech 2 je nach 
Aufprallwucht mehr oder weniger stark in die Fahrgast- 
zelle hineinbewegt wird. Die erfindungsgemaBe Anord- 
nung des unteren Quertragers 9 direkt vor dem Anlenk- 
punkt 6 sorgt aber trotz Spritzwandintrusion dafOr, daB 
ein unteres FuBtrittelement 17 des Bremspedals 7 in 
Langsrichtung nahezu unverandert bleibt Bei einer £u- 
Berst steifen Ausfuhrung des Lagerbockes 5 wird sogar 
noch fur eine uberlagerte Verschwenkung und damit 
Bewegung in Richtung Spritzwand 4 gesorgt, die auch 
zu einer Anhebung des FuBtrittelementes 17 nach oben 
fflhren kann, wenn der Quertrager 9 mit Bezug auf das 
Bodenblech 2 unterhalb des Anlenkpunktes 6 verlau- 
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fend angeordnet ist Diese Wirkung kann gegebenen- 
falls durch besondere Anschlagelemente, die dem unte- 
ren Quertrager 9 zugeordnet sind, unterstQtzt werden. 
Erganzend oder alternativ zu dem in den Fig. 1 und 2 
dargestellten Ausffihrungsbeispiel kann der Schaftbe- 5 
reich des Bremspedals 7 auch mit einer Sollbruchstelle 
versehen werden, so daB bei sehr hohen Abstutzkr&ften 
am Quertrager 9 das Bremspedal 7 bricht oder der An- 
lenkpunkt 6 beispielsweise aus der Verankerung am La- 
gerbock 5 heraus gerissen oder ausgeklinkt wird. An- 10 
stelle eines vollstandigen Bruchs kann auch eine Knik- 
kung vorgesehen werden, die nach einem Frontalauf- 
prall ffir eine satte Auflage des Bremspedals 7 in der 
Polsterung 8 sorgt Eine weitere Mdglichkeit der Pedal- 
verschiebung besteht darin, den Lagerbock 5 als Defor- 15 
mationsglied auszuffihren und den Quertrager 9 in etwa 
vor dem Anlenkpunkt 6 verlaufend anzuordnen. Die 
Verschiebung des FuBhebels 7 relativ zur Spritzwand 4 
erfolgt damit durch Zusammenstauchen des Lagerbocks 
5. Die Verschwenkung des Bremspedals 7 ist auch mit 20 
einer Anordnung realisierbar, bei der der Quertrager 9 
oberhalb des Anlenkpunktes 6 vor einer abgeschrSgten 
Oberkante des Lagerbockes 5 verlfiuft Wahrend der 
Spritzwandintrusion lauft der Lagerbock 5 auf der 
Schragen unter dem Quertrager 9 zumindest teilweise 25 
hindurch. und zwar mit einer Ankippung gegen die 
Spritzwand 4. Das Bremspedal wird dabei mitgekippt 
und so aus dem Gefahrenbereich entfernt 

Hinsichtlich der Trager- und Strebengestaltung ist 
das in Fig. 3 dargestellte AusfQhrungsbeispiel gegen- 30 
fiber der Anordnung in den Fig. 1 und 2 variiert Gezeigt 
wird dort ein insgesamt mit 18 bezeichnetes TrSgerge- 
stell, das sich ira wesentlichen zwischen sogenannten 
A-Saulen 19, 20 erstreckt und am Mitteltunnel 3 Qber 
eine Strebe 11' angelenkt ist Ober diese hinaus sind 35 
auch eine zweite Strebe 12', und ein oberer Quertrager 
21 integraler Bestandteil des TragergesteUs 18. Im Be- 
reich des unteren Lenksauleniagers 10 ist eine Mitnah- 
mewelle 22 vorgesehen, die steif mit dem unteren Quer- 
trager 9' verbunden ist und gegen die sowohl das 40 
Bremspedal 17 als auch ein Gaspedal 23 gemeinsam 
absttitzbar sind. Eine Verschwenkung dieser beiden 
FuBhebel gegen die Spritzwand 4 erfolgt bei einem 
Frontalaufprall um die Gelenkachse 6' im Lagerbock 5. 
Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist 45 
die Sicherheitseinrichtung an einem Rechtslenkerfahr- 
zeug verwirklicht worden. In spielgelsymmetrischer An- 
ordnung ist dabei ebenso die Anordnung in einem 
Linkslenkerfahrzeug prinzipiell mdglich. Der Quertra- 
ger 9' erstreckt sich hier nur fiber eine Fahrzeughalfte 50 
von der A-Saule 20 bis zum Mitteltunnel 3. Alternativ ist 
aber auch eine Erstreckung zwischen den A-Saulen 19, 
20 fiber die gesamte Fahrzeugbreite denkbar. 

Aus der in Fig. 4 dargestellten Ansicht ist erkennbar, 
daB der aus den Streben 11', 12' gebildete Verbund im 55 
Bereich des unteren Quertragers 9 in Fahrtrichtung 
nach vorn geknickt ist Durch diese MaBnahme wird der 
hier nur einseitig an der A-Saule 20 angelenkte Quertra- 
ger 9 sehr viel wirksamer abgesttitzt, als bei einer gera- 
den Verbindung zwischen dem oberen Trager 21 und eo 
dem Mitteltunnel 3. Je nach Fahrzeugkonzept kann der 
obere Lenkungsquertrager 13 Bestandteil des Trager- 
gesteUs 18 sein oder aber an einer hier nicht weiter 
dargesteinen Instrumententafel auf einem Zusatzquer- 
trager befestigt seia 65 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Si- 
cherheitseinrichtung ist darin zu sehen, daB samtliche 
der hier vorgeschlagenen EinzelmaBnahmen so ausfuhr- 
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bar sind, daB sie ffir den Fahrzeuglenker optisch nicht 
wahrnehmbar sind und daruber hinaus auch kein unge- 
wohntes Geffihl bei der Bedienung der Betatigungsele- 
mente wie FuBhebel und Lenkrad erzeugen. 

Zu beachten sind auch Ausnehmungen in der Polste- 
rung 8 des FuBbereichs, die jeweils hinter den FuBpeda- 
Ien vorgesehen sind und von denen in dieser Ansicht nur 
eine dem Bremspedal 7 zugeordnete Ausnehmung 24 
erkennbar ist Die Tiefe dieser Ausnehmung ist mit Be- 
zug auf das Bremspedal 7 so bemessen, daB nach einer 
crashbedingten Verlagerung des Bremspedals 7 in die 
Ausnehmung 24 hinein das FuBtrittelement 17 in etwa 
bundig mit dem umgebenden Ausnehmungsrand ist. 
Durch diese MaBnahme wird verhindert, daB die FfiBe 
seitlich von den Bremspedaien abrutschen. Knickungen 
der FuBgelenke konnen weitestgehend ausgeschlossen 
werden. 

Patentansprfiche 

1. Sicherheitseinrichtung ffir ein Fahrzeug mit 

— einem einer Spritzwand (4) zugeordneten 
Lagerbock (5) mit wenigstens einem Anlenk- 
punkt (6) ffir wenigstens einen FuBhebel (7) 
eines Pedalwerks, 

— wenigstens einem innerhalb einer Fahrgast- 
zelle quer zur Fahrtrichtung verlaufenden und 
von der Spritzwand (4) beabstandeten Quer- 
trager (9), durch den bei einer unfallbedingten 
Spritzwandintrusion wenigstens einer der An- 
lenkpunkte und/oder wenigstens einer der 
FuBhebel den Quertrager beaufschlagend in 
Richtung Spritzwand (4) bewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
FuBhebel (7) im Verlaufe der Spritzwandintrusion 
direkt durch den Quertrager (9) selbst beaufschlag- 
barist 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerbock (5) und der 
Quertrager (9) voneinander beabstandet und ent- 
koppelt sind. 

3. Sicherheitsanordnung nach den Anspruchen 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Quer- 
trager (9) ein unteres Lager (10) ffir eine Lenksaule 
(14) befestigt ist 

4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein oberes Lager (13) ffir die 
Lenksaule (14) einem von dem Quertrager {9) in 
Richtung Fahrzeuglenker beabstandeten Zusatz- 
quertrager zugeordnet ist 

5. Sicherheitseinrichtung nach den Ansprfichen 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine das unte- 
re Lenksaulenlager (10) aufnehmende und an dem 
Quertrager abstfitzbare Weite (22) vor wenigstens 
einem der FuBhebel (17, 23) verlaufend angeordnet 
ist 

6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Quertrager (9) mit Bezug 
auf einen Bodenbereich (2) des Fahrzeugs unter- 
halb des Anlenkpunktes (6) verlaufend angeordnet 
ist 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine FuBhebel 
(7) durch den Quertrager (9) bei einer unfallbeding- 
ten Spritzwandintrusion knick- oder brechbar ist 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens einer der Anlenk- 
punkte durch den Quertrager bei einer unfallbe- 
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dingten Spritzwandintrusion aus seiner Veranke- 
rung im Lagerbock{5) ausklinkbar ist 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der wenigstens eine Anlenk- 
punkt (6) durch den Quertrager (9) bei einer unfalU 5 
bedingten Spritzwandintrusion in Richtung der 
Spritzwand (4) verschiebbar ist 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lagerbock (5) als 
Deformationsglied ausgefiihrt ist, welches bei 10 
Oberschreitung einer vorgegebenen Last in einer 
den Anlenkpunkt (6) mitnehmenden Weise in Rich- 
tung Spritzwand (4) durch den Quertrager (9) zu- 
sammenschiebbar ist 

11. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB der Quertrager (9) mit 
Bezug auf einen Bodenbereich (2) des Fahrzeugs 
mittig oder oberhalb des Anlenkpunktes (6) verlau- 
fend angeordnet ist 

20 
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